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Polskie samogloski nosowe
graficznie zapisywane jako <¢> i <g>.
Rdznorodnos¢ badan w zakresie fonetyki audytywnej,
artykulacyjnej i akustycznej

Polnische Nasalvokale, grafisch geschrieben als <¢> und <g>.
Eine Vielzahl von Studien zur auditiven, artikulatorischen und akustischen Phonetik

In diesem Artikel wird der Versuch unternommen, die wichtigste polnische und weltweite Forschung zur
Nasalitdt von Vokalen zusammenzufassen und darzustellen. Der Artikel zeigt die Vielfalt der tiber Jahrzehnte
durchgefiihrten Studien zur Beschreibung von Nasallauten, einschliefilich der polnischen Nasalvokale, die
grafisch als <¢> und <g> geschrieben werden. Nasalvokale gehéren zu den Lauten, die in Bezug auf die
Artikulation komplex sind. Die interdisziplindren Studien wurden sowohl von Linguisten (Phonetikern,
Phonologen) als auch von Vertretern anderer wissenschaftlicher Disziplinen wie Medizinern, Physiologen
und Physikern durchgefiihrt. Aufgrund des interdisziplindren Charakters der durchgefiihrten Forschungen
waren die Forschungstechniken und -methoden duflerst vielfiltig. Dazu gehérten in chronologischer Rei-
henfolge die Palatographie, die Kymographie, die Labiographie, die Elektromyographie, die faseroptische
Endoskopie, die Radiographie, die elektromagnetische Resonanztomographie (MRI), die Ultraschallographie,
das Velotrace-Gerit, der Rontgenmikrostrahl, die elektromagnetische Artikulation und die Nazometrie. Ein
bedeutender Teil der Forschung wurde den auditiven Studien bei erwachsenen und kindlichen Sprechern
gewidmet. Die Forschung zu Nasalvokalen zielt darauf ab, ein umfassenderes Verstandnis der Muskeln zu
gewinnen, die die Aktivitdt des weichen Gaumens und der Rachenwand steuern. Der Schwerpunkt liegt
auf der Analyse der velar-pharyngealen Bewegungen, der aerodynamischen Bedingungen, die durch ver-
schiedene Artikulatorbewegungen entstehen, sowie der akustischen Konsequenzen und ihrer Wirkung auf
den Horer. Moderne Instrumentaltechniken erweisen sich als auflerst wertvoll fiir die Nasalitétsforschung,
jedoch ist die Stichprobe relativ klein. Auditive Untersuchungen koénnten daher eine wertvolle Erganzung
experimenteller Studien darstellen.

Schliisselworter: nasale Vokale, Nasalitdt, experimentelle Techniken, auditive Forschung, akustische For-
schung, artikulatorische Forschung

Polish Nasal Vowels Written Graphically as <¢> and <g>.
A Variety of Studies on Auditive, Articulatory and Acoustic Phonetics

This text attempts to collect and present the more important Polish and worldwide research on vowel nasality.
The article showcases the diversity of research conducted over the decades to carry out a description of nasal
vowels, including Polish nasal vowels graphically written as <¢> and <g>. Nasal vowels are complex sounds
in terms of articulation. Studies have been carried out by linguists (phoneticians, phonologists) as well as
researchers from other disciplines, including medicine, physiology, and physics. The interdisciplinary nature
of the research carried out meant utilizing various research techniques and methods. In chronological order,
these included palatography, kymography, labiography, electromyography, fibero-optic endoscopy, radiogra-
phy, MRI, ultrasonography, velotrace device, X-ray microbeam, electromagnetic articulation, and nazometry.
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Auditory studies have also been a significant part of the research, especially in adults and children. Research on
nasal vowels aimed to better understand functioning of muscles controlling the activity of the soft palate and
pharyngeal wall, analysing velar-pharyngeal movements, and aerodynamic conditions created by the varied
movements of active articulators. These studies also explored the impact of the acoustic signal on listeners.
The review concludes that contemporary instrumental techniques are very sought-after and often used in
research on nasality. However, such studies involve a small group of participants. It therefore seems that audi-
tory research could complement and enrich the results of research conducted with experimental techniques.
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1. Wprowadzenie

Pierwsze opisy naukowe dotyczace artykulacji polskich samogtosek nosowych odnalez¢
mozna w opracowaniach z przetomu XIX i XX w. za sprawg publikacji takich uczonych,
jak J. Baudouin de Courtenay, K. Nitsch, J. Stein i T. Benni (Lorenc 2016: 64, por. tez
Styczkéwna 1960: 103-125).

Pionierskie kimograficzne i palatograficzne badania polskich samogtosek noso-
wych, na ktére warto zwrdci¢ uwage, prowadzita H. Koneczna. Wyniki swoich analiz
zamie$cita w publikacji z 1934 roku zatytutowanej ,,Studium eksperymentalne arty-
kulacji gtosek polskich” Byto to pierwsze w literaturze naukowej eksperymentalno-
-fonetyczne opracowanie zagadnienia artykulacji glosek. W. Doroszewski we wstepie
do poiniejszej publikacji Konecznej (1965) zatytulowanej ,,Charakterystyka fonetyczna
jezyka polskiego na tle innych jezykow stowianskich”, zamieszcza znamienny komen-
tarz: ,Warto$¢ metodologiczna kierunku eksperymentalnego w fonetyce, ktéremu
H. Koneczna byla wierna w ciggu calego swego zycia, polega na tym, ze w samym
pojeciu jakiegokolwiek elementu funkcjonalnego w jezyku tkwi pierwiastek postrze-
galnosci stuchowej: postrzegalno$¢ stuchowa, jako$¢ wrazenia stuchowego stanowia
strone spoleczng kazdej gloski, nie dajacg sie w Zadnym badaniu poming¢ i zastgpi¢
samymi tylko sublimowanymi ‘wyobrazeniami’ pojetymi jako fakty indywidualnej
$wiadomosci. W badaniu tak ztozonej dziedziny zjawisk, jak mechanizmy mowy, od
elementdw ‘substancjalno-fonetycznych nie mozna si¢ nigdy catkowicie oderwac, a te
elementy stanowig przedmiot badania eksperymentalnego” (Doroszewski 1965: 6).

Koneczna na podstawie swoich badan stwierdzita, ze samogtoski nosowe nalezg do
dzwigkow zaréwno skomplikowanych pod wzgledem artykulacyjnym, jak i wymaga-
jacych stosunkowo duzego naktadu energii narzgdéw mownych czynnych podczas ich
wymawiania (1965: 109). Swoje spostrzezenia zawarla w nastepujacym opisie: ,,Dwie
pary miesni: faryngalno-palatalne i jezykowo-palatalne, ktore opuszczajg migkkie pod-
niebienie w dot i ku przodowi jamy ustnej, aby otworzy¢ przejscie z jamy gardiowej
do nosowej (podobnie jak i dwie pary migsni podnoszacych velum w gore i w tyl, aby
zamkngc to przejécie), dziataja samodzielnie i zasadniczo nie sg zwigzane z wielorakimi
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i podtuznymi migsniami jezyka, migsniami szczek czy warg, dzieki czemu wszelkie
ruchy artykulacyjne podniebienia miekkiego nie sg uzaleznione od ruchéw artyku-
lacyjnych innych narzadéw mownych, poniewaz przy znacznym wzniesieniu jezyka
(charakterystycznym np. dla i, y, u ustnych) wydatne opuszczenie velum wytwarza juz
spolgloske szczelinowa lub nawet zwarta (typu ), nie za$ pelnogtoske nosowa o silnym
i jednolicie przebiegajacym rezonansie nosowym” (Koneczna 1965: 109).

M. Zarebina (1976) w artykule zatytutowanym ,Tendencje rozwojowe polskich sa-
moglosek nosowych” odniosta sie¢ do wynikéw badan eksperymentalnych prowadzo-
nych przez Koneczng (1934) i Wierzchowska (1966), stwierdzajac: ,,Nosowki polskie
sg dyftongami, a nawet tryftongami, majg wigec wymowe asynchroniczng, na ktora
sklada sie faza ustna, faza ustno-nosowa oraz faza nosowa; w wyglosie fazy pierwszej
niemal nie ma. Na artykulacje sktada si¢ obnizenie podniebienia miekkiego, obni-
zenie masy jezyka w potozeniu tylnym przy g, przednim przy ¢, towarzyszacy temu
ruch wysuniecia warg, silniejszy przy g, przy ¢ ograniczony do zaokraglenia wargi
dolnej. Istniejg pozycyjne samogtoski nosowe wtorne. Obnizenie velum najwieksze
i najwczesniejsze jest przy 3; samogtoski nosowe wysokie: i, y, y sprawiajg trudnos¢
artykulacyjna ze wzgledu na przeciwstawnos¢ ruchéw artykulacyjnych obnizenia ve-
lum i podniesienia jezyka” (Zarebina 1976: 26).

Efektem akustycznym opisanych powyzej czynnosci mig$ni podniebienno-gardto-
wych jest doprowadzenie do powstania nosowosci'. Badacze podkreslaja, ze otwarcie
toru podniebienno-gardlowego podczas normalnej mowy musi obejmowac co najmniej
0,2 cm? (Warren i in. 1993: 123), by nosowos¢ dzwigkéow mowy mogta zosta¢ odebra-
na. Otwarcie to ,jest mniejsze podczas artykulacji samogltosek nosowych niz podczas
oddychania przez nos i znajduje si¢ w potowie odlegtosci pomiedzy catkowitym zwar-
ciem a rozwarciem oddechowym” (Lorenc 2016: 53). Problem nosowosci w kontekscie
samoglosek nosowych analizowano z najrézniejszych perspektyw (fizjologicznej, mo-
torycznej, akustycznej, audytywnej, artykulacyjnej). Ponizej przedstawiono réznorodne
techniki i metody stosowane w badaniach eksperymentalnych.

2. Metody i techniki eksperymentalne stosowane w badaniach nosowosci

Projekty eksperymentalne dotyczace badan nad produkcjg mowy przybieraly rézne
formy (metody, techniki). Wybdr konkretnej metody lub techniki badawczej zale-
zal od poziomu (poziomdw) organizacji jezyka, ktory planowano badaé. R. Krakow
i M. Huffman (1993) wyodrebnili nastepujace obszary problemowe powigzane z zagad-
nieniem nosowosci: aktywno$¢ miesni kontrolujacych ruch artykulatora, ruchy artyku-
latoréw, warunki aerodynamiczne stworzone przez zréznicowane ruchy artykulatoréw,

! Nosowos¢ w niniejszym opracowaniu ujmowana jest jako taka realizacja segmentéw mowy;,
»podczas ktorej podniebienie migkkie jest opuszczone i tor podniebienno-gardlowy jest
otwarty, dzieki czemu jama nosowa jest polaczona z traktem gardlowo-ustnym, tworzac
z nim uktad rezonansowy” (Niu 2008: 3, Yuan/Liberman 2011: 2244, za Lorenc 2016: 53).
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ich akustyczne konsekwencje oraz wptyw sygnatu akustycznego na stuchacza (Krakow/
Huffman 1993: 3).

Badania eksperymentalne skoncentrowane na analizie zrédet ruchéw welarno-fa-
ryngalnych daza do opisu pracy migéni kontrolujacych aktywnos¢ podniebienia miek-
kiego i $ciany gardta (Bell-Berti 1976, za Krakow/Huftman 1993: 6). Jedna z technik
tu wykorzystywanych jest elektromiografia (EMG). Technika ta polega na pomiarze
pobudliwosci mie$ni (skurczu migsni) po elektrycznej stymulacji nerwu. Jest to tech-
nika inwazyjna. ,,Sygnaly sa rejestrowane za pomoca par elektrod przyklejonych na
powierzchni badanych miesni, zazwyczaj jednak umieszczanych w ich wnetrzu. Dane
EMG sg uzyteczne w ocenie relacji istniejacej pomiedzy ruchami aktywnego artyku-
latora (np. podniebienia migkkiego) a czynno$cig miesni” (Krakow/Huffman 1993: 6,
za Lorenc 2016: 61).

Badanie cech ruchow welarno-faryngalnych, ktérych nie da si¢ obserwowacé bez-
posrednio, przeprowadza si¢ za pomocg technik obrazowania i tworzenia obrysow
(Lorenc 2016: 61). Najbardziej inwazyjng technikg obrazowania jest endoskopia fi-
berooptyczna. W trakcie takiego badania do jamy nosowej wprowadzony zostaje en-
doskop, na ktorego koncu znajduje si¢ kamera rejestrujaca dynamike pracy badanych
struktur (Karnell i in. 1988, za Lorenc 2016: 61).

Inng technikg obrazowania jest technika radiograficzna. Radiografia jest bardzo
dobrze znana w historii badan fonetycznych, gdyz dostarcza bardzo duzo informacji
na temat aktywnosci artykulatoréw w czasie mowienia (Krakow/Huffman 1993: 10).
Polega na wykonywaniu szczegétowych przekrojow toru gtosowego podczas wymawia-
nia samogtosek i spoigtosek (por. m.in. Koneczna/Zawadowski 1951, Wierzchowska
1980 i in.). Wspolczednie technika radiograficzna wykorzystywana jest w tomografii
komputerowej do uzyskiwania tréjwymiarowego obrazu toru glosowego. W badaniu
fluoroskopijnym promieniowaniem X rejestracji podlega dynamika ruchéw arty-
kulacyjnych. ,W ten sposéb moga by¢ §ledzone np. zmiany potozenia podniebienia
miekkiego w czasie poprzez pordwnanie jego pozycji w poszczegolnych sekwencjach
nagranych ramek” (por. Moll/Daniloft 1971, za Lorenc 2016: 61-62).

Nieinwazyjny charakter uzyskiwania wielowymiarowego obrazu wewnetrznych
struktur kanatu glosowego za pomocg jadrowego rezonansu magnetycznego (MRI)
sprawil, ze wlasnie ta metoda znalazta szerokie zastosowanie w badaniach eksperymen-
talnych. Wykorzystywano jg m.in. w celu wyznaczania ksztaltu jamy ustnej i gardtowej
podczas artykulacji przedtuzonych samoglosek, jak réwniez do wyznaczania ksztattu
jamy nosowej wraz z otaczajacymi strukturami podczas artykulacji spotgtosek noso-
wych (Baer iin. 1991, Moore 1992, Dang i in. 1994, za Lorenc 2016: 62). Warto dodac,
ze na podstawie obrazéw rezonansu magnetycznego (MRI) opracowano oryginalny
tréjwymiarowy (3D) liniowy model artykulacyjny podniebienia miekkiego oraz $ciany
nosowo-gardlowej u francuskiego pacjenta wykonujacego zestaw 46 artykulacji. W tym
jednak wypadku wspomagano si¢ obrazami tomografii komputerowej (CT) (Serrurier/
Badin 2008: 2335-2355).
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Jeszcze inng technikg obrazowania traktu glosowego, cho¢ zdecydowanie rzadziej
wykorzystywang w eksperymentalnych badaniach fonetycznych, jest ultrasonografia
(Krakow/Huffman 1993: 15). Do ograniczen tej techniki zaliczy¢ nalezy fakt, ze falom
dzwiekowym nie udaje si¢ pokona¢ bariery pomiedzy tkanka a powietrzem, dlatego tez
trudno jest uzyska¢ odpowiednie obrazy podniebienia miekkiego (Lorenc 2016: 62).
Podczas tego badania na glowie badanego mocuje si¢ specjalny stabilizator, ,,dzieki
ktéremu mozna kontrolowa¢ trajektorie ruchu sondy” (Lorenc 2016: 62, por. Krakow/
Huffman 1993).

Inng grupe technik eksperymentalnych wykorzystywanych w badaniach fonetycz-
nych stanowig techniki do tworzenia tzw. obryséw narzadéw mowy. Obrysy te powstaja
w wyniku ,ekstrakeji danych o charakterze dynamicznymi na podstawie lokalizacji
wecze$niej oznaczonych punktow [...] lub badania stopnia otwarcia ocenianej przestrze-
ni” (Lorenc 2016: 62). Wymieni¢ tu nalezy takie aparaty, jak velotrace, mikrowiazke
rentgenowska, artykulograf elekromagnetyczny, nasograf.

Urzadzenie mechaniczne velotrace stuzy do gromadzenia analogowych danych
w celu okreslenia pozycji podniebienia miekkiego podczas mowienia. Sktada sie
z trzech gléwnych czesci: dwoch dzwigni (wewnetrznej i zewnetrznej) oraz umiesz-
czonego pomiedzy nimi drazka popychajacego. Urzadzenie umieszcza si¢ w kanale
nosowym, przy czym wewnetrzna dzwignia umieszczana jest na nosowej powierzchni
podniebienia migkkiego, a zewnetrzna dZzwignia na zewnatrz nosa. Ruchy dzwigni
zewnetrznej odzwierciedlajg ruchy dzwigni wewnetrznej, ktéra podaza za ruchem
podniebienia miekkiego. Ruchy te sg rejestrowane w postaci analogowego sygnatu za
pomoca optoelektronicznego systemu czujnikéw do wykrywania pozycji podniebienia
miekkiego (Horiguchi/Bell-Berti 1987: 104).

Odmiennymi technikami $§ledzenia trajektorii ruchu oznaczonych punktéw prze-
strzeni podniebienno-gardlowej s badania wykorzystujace mikrowiazke rentge-
nowska, czy tez artykulografie elektromagnetyczng (Lorenc 2016: 63). W praktyce
»specjalne sensory przyklejane sg na powierzchni podniebienia migkkiego i/lub
jezyczka, co sprawia, iz badanie tego wlasnie obszaru toru glosowego nalezy do
niezwykle inwazyjnych. Oprécz ryzyka dla zdrowia (mikrowigzka rentgenowska)
systemy te sa kosztowne i tylko wybrane o$rodki na $wiecie nimi dysponujg” (Lorenc
2016: 63).

Inwazyjng technikg badania stopnia otwarcia przestrzeni podniebienno-gardtowej,
przez to rzadko stosowang w instrumentalnych badaniach fonetycznych, jest badanie
za pomocg nasografu. Urzadzenie to podczas badania wykorzystuje technike fotode-
tekeji. Sktada sie ze zrodla $wiatla oraz czujnika $wiatla zamknietego w przezroczystej
rurce, ktorg wprowadza si¢ do nosa i gardla osoby badanej w taki sposob, aby zrédto
$wiatla znajdowato sie w gardle, a czujnik $wiatta w jamie nosowej (Ohala 1971: 7).
W ten sposob ,,mierzona jest intensywnos¢ $wiatta transmitowanego w okolicy we-
larno-gardtowej podczas mdéwienia, co pozwala okresli¢ stopien otwarcia ocenianej
przestrzeni” (Lorenc 2016: 63).
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Badania eksperymentalne wykorzystywano réwniez do rejestracji efektow ruchow
podniebienno-gardtowych. Celem tych badan byla ocena skutkéw aerodynamicznych
i akustycznych, posrednio ukazujgcych prace okolicy podniebienno-gardlowej (Lorenc
2016: 63). Statyczne i dynamiczne badania w obrebie przestrzeni podniebienno-gar-
diowej prowadzit m.in. Donald W. Warren (1964, 1967). Badanie statyczne tego obsza-
ru polegalo na rejestrowaniu za pomocg odpowiednich sensoréw zmian w cisnieniu
i przeptywie powietrza z jamy ustnej i nosowej. W badaniach dynamicznych zmian
przeptywu powietrza wykorzystywano specjalne maski, za pomoca ktdérych rejestrowa-
no zmiany ci$nienia podczas mowienia, a w konsekwencji srednig warto$¢ przeptywu
powietrza z nosa (Lorenc 2016: 64).

Lorenc (2016) podkresla, Ze do najczesciej i najpowszechniej stosowanych instru-
mentéw w badaniach mowy naleza mikrofony. Mikrofony przetwarzaja drgania ci$nie-
nia powietrza w sygnaly elektryczne. W kontekscie badan nad nosowoscig, szczegdlna
wage przypisuje si¢ urzadzeniu zwanemu nasometr. Urzadzenie to dziala w ten sposob,
ze ,na glowe mowcy zakladana jest obrecz, do ktorej przymocowana jest specjalna
przegroda rozdzielajgca kanal ustny i nosowy. W niej zamontowane sg dwa oddziel-
ne mikrofony. Separacja sygnaléw docierajacych z nosa i ust pozwala na ekstrakcje
informacji dotyczacych nazalizacji, tak niezwykle trudng do uzyskania w analizach
sygnatu akustycznego otrzymanego za pomocg jednego mikrofonu” (Lorenc 2016: 64).
Badaczka stwierdza, Ze najnowocze$niejszym wspolczesnie urzadzeniem do badania
sygnatu akustycznego jest macierz mikrofonowa wykorzystujaca tzw. ksztaltowanie
wigzki akustycznej (Lorenc 2016: 64). Urzadzenie stanowi zesp6t mikrofonéw roz-
mieszczonych w réwnych odstepach w linii (macierz liniowa) lub na planie kota (ma-
cierz kotowa) (Lorenc 2016: 108).

Wspolczesne, $wiatowe badania artykulacyjne majg bardzo zlozony i zaawansowany
charakter. Czesto wykorzystuje si¢ w nich rejestracje kilku typow sygnatéw (Lorenc
2016: 108). Lorenc przeprowadzila badanie nad polskimi samogloskami nosowymi,
wykorzystujac do tego celu bardzo zaawansowang technologie. Na uwage zastuguje
fakt, ze 20-osobowa grupa uczestnikéw badania w wieku od 22 do 46 lat dobrana zo-
stala przez zespot ekspertow (dwoch fonetykow i trzech logopeddw) wedtug ostrych
kryteriéow normatywnych (Lorenc 2016: 97-101). Badani postugiwali si¢ starannym
stylem standardowej odmiany polszczyzny. Urzadzenie artykulograf AG500 umozliwia
wykorzystanie podczas eksperymentu badawczego maksymalnie 12 sensoréw. ,,Pig¢
sensorow rozmieszczono na jezyku, cztery w linii Srodkowej (czubek — T'T, przéd - TE
$rodek — TD i tyl - TB) i jeden na lewej przedniej krawedzi bocznej — TLS. Dwa sen-
sory rejestrowaly prace wargi gérnej (UL) i dolnej (LL), umieszczono je w cze$ci $rod-
kowej tuz pod czerwienig warg. Jeden sensor (J), przyklejony wewnatrz jamy ustnej na
granicy dolnych siekaczy i dzigsel, stuzyt do kontroli pracy zuchwy” (Lorenc 2016: 122).

Podczas sesji nagraniowych zbierano dane z trzech urzadzen: artykulografu fir-
my Carstens (model AG 500), systemu wizyjnego zlozonego z trzech szybkich kamer
firmy Point Grey (Gazelle GZL-CL-22C5M-C) oraz samodzielnie zaprojektowanego
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i zbudowanego rejestratora audio wraz z 16-kanalowsg macierza mikrofonowa (Lorenc
iin. 2015: 108).

3. Badania audytywne

Badania audytywne (odstuchowe)?® polskich samogtosek nosowych graficznie zapisy-
wanych jako <e¢> i <g> prowadzone byly zaréwno w przypadku méwcéw dorostych
(por. Benni 1931, Zagdrska-Brooks 1968, Dukiewicz 1967, Madejowa 1987, Model-
ska 2005 i in.), jak i dziecigcych (por. m.in. Brenstiern-Pfanhauser 1930, Skorupka
1949, Baudouin de Courtenay 1974, Kaczmarek 1953, Smoczynski 1955, Zarebina
1965, Lobacz 1996, Sawicka 1989, Kaminska 2004 i in.). W pierwszym przypadku
celem badan byla charakterystyka normatywna samoglosek nosowych, natomiast
w przypadku drugim chodzilo o ukazanie procesu ksztaltowania si¢ wymowy tych
dzwiekdéw w ontogenezie.

Autor R?k .. Uczestnicy badania Metoda
publikacji

Baudouin de 1885-1904 | Czworka wiasnych dzieci: | Systematyczne obserwacje
Courtenay Zofia ur. w 1887 r. rozwoju psychicznego dzieci.
Swigtostaw ur. w 1888 r. | Notatki obejmuja okres
Ewelina ur. w 1892 r. 19 lat i zawarte sa w 473

Maria ur. w 1897 r. zeszytach formatu 16x22 cm.
Lacznie rekopis zawiera

13336 stron. Obserwacje
prowadzone byly rowniez przez
inne osoby.

W zapiskach odnotowano
obserwacje zachowan
jezykowych dzieci wzbogacone
szczegdtami zachowania
dziecka i jego otoczenia,
wyjasnieniem okolicznosci,
ktére im towarzyszyly

ije poprzedzaty.

Brenstiern- 1930 Dwoje wlasnych dzieci: Notatki na temat rozwoju
Pfanhauser chlopiec M. jezykowego dzieci;

i dziewczynka I. w zapiskach zawarto dokladng
charakterystyke os6b badanych:
stan zdrowia, wiek, miejsce
zamieszkania; charakterystyka
0s0b, ktdre w trakcie
prowadzenia obserwacji mogly
mie¢ wpltyw na rozwdj jezykowy
dzieci.

2 Niekiedy byty to réwniez badania zlozone, eksperymentalno-audytoryczne (por. Zagorska-
-Brooks 1964).
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Autor

Rok
publikacji

Uczestnicy badania

Metoda

Skorupka

1949

Corka Barbara

Systematyczne obserwacje

i notatki dotyczace rozwoju
jezykowego dziecka prowadzone
0d 01.06.1942 r. do 01.07.1944 r.
Z powodu wojny, w notatkach

sg luki. Szczegdtowe obserwacje
dotycza najwczes$niejszego etapu
rozwoju mowy dziecka.

Kaczmarek

1953

Coérka Urszula
(sporadycznie pozostate
dzieci Autora: Cyryl,
Bozydar, Ewa)

Spostrzezenia i obserwacje nad
rozwojem jezykowym dziecka
prowadzone od urodzenia do
ukonczenia przez nie 3,5r.z
(09.08.1942 r.-19.02.1946 1.).
Dzienniczek prowadzony byt
przez Autora i jego zone. Zapisy
fonetyczne wypowiedzi dziecka.
Zawarto informacje na temat
stanu zdrowia oraz wczesnego
rozwoju psychoruchowego.

Smoczynski

1955

Dwoje wlasnych dzieci:
Anna ur. 06.03.1947 r.
Pawel ur. 02.03.1948 r.

Obserwacje prowadzono
systematycznie od urodzenia do
ukonczenia przez dzieci

4.r.z. Przedstawiono opis stanu
zdrowia dzieci. Zawarto opis
warunkéw bytowych, w ktérych
prowadzona byla obserwacja.
Zawarto charakterystyke osdb,
z ktorymi dzieci mialy kontakt,
w tym réwniez informacje na
temat starszego rodzenstwa.
Wypowiedzi dzieci oddawane
byly pismem fonetycznym.

Zarebina

1965

Troje wlasnych dzieci

Obserwacje nad rozwojem jezy-
kowym dzieci prowadzone byty
w latach 1946/1948 (najstarsze
dziecko) oraz w latach 1952/1953
oraz 1959/1960 (mtodsze dzieci).
Notatki dotyczace najstarszej
corki prowadzone byly szcze-
gotowo i systematycznie od
urodzenia do ukoniczenia przez
dziecko 2,3 miesiecy. Pozo-
stale dzieci obserwowane byly
mniej systematycznie w drugim
itrzecim r.z. Poczatkowo byty
to notatki, p6zniej nagrania ma-
gnetofonowe. Zapiski sporzadza-
no alfabetem fonetycznym.
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Autor

Rok
publikacji

Uczestnicy badania

Metoda

Zarebina

1976

30 dzieci w wieku od 1,5 .
do 7,5r.2.

Analizy naukowe prowadzono
na podstawie wypowiedzi dzieci
zebranych podczas swobodnych
rozméw oraz podczas
wypowiedzi powtdrzonych.
Zebrano ponad 30 000 wyrazéw
zawierajacych wymowe
samoglosek nosowych <¢>

i <g> W tek$cie opracowanym
na potrzeby badania

wystapito ogétem 620 pozycji
noséwkowych, w tym 255 dla
<g>w wyglosie, 150 dla <g>

w wygtlosie, 28 dla obu noséwek
w §rodglosie przed traca, 181
dla obu noséwek przed zwarta
lub afrykata i sze$¢ przed
pototwarta.

Sawicka

1989

Dwie wiasne corki:
Paulina i Patrycja

Dzienniczek mowy zawiera
obserwacje i spostrzezenia nad
ksztaltowaniem sie systemu
fonologicznego od urodzenia
do ukonczenia czwartego
roku zycia. Wypowiedzi

dzieci oddawano alfabetem
fonetycznym.

Kaminska

2004

162 dzieci przedszkolnych
w wieku 3-7 lat

Badania prowadzono w latach
1993-1994. Autorka podaje
miejsce zamieszkania 0séb ba-
danych. Wypowiedzi badanych
nagrywano na ta§me magne-
tofonows, a nastepnie odstu-
chiwano na profesjonalnym
sprzecie za pomoca stuchawek
stereofonicznych. Zgromadzono
112 kaset (61 godzin i 25 minut).
Rejestracja badania odbywala
sie w warunkach nieoficjalnych
(zabawa) lub rzadziej - w ofi-
cjalnych. Nagrania sporzadzaly
rézne osoby, ale specjalnie do
tego celu przygotowane. Notatki
sporzadzano za pomocg alfabe-
tu fonetycznego. Do analizy wy-
selekcjonowano 15078 wyrazéw
z samogloskami nosowymi.

Tab. 1. Podsumowanie wazniejszych polskich badan prowadzonych metoda odstuchowa
wsréd mowcow dziecigcych
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Badania w$rdd oséb dorostych przeprowadzane byly najczesciej technikami taczonymi
- audytywnymi i eksperymentalnymi.

4. Badania artykulacyjne

Rozwdj fonetyki artykulacyjnej z wykorzystaniem profesjonalnych narzedzi i apa-
ratow uzalezniony byl od rozwoju techniki i stanu gospodarczego danego kraju,
umozliwiajacego produkeje potrzebnych instrumentéw badawczych lub sprowadza-
nie ich z zagranicy (Styczkéwna 1960: 105). Pierwsze badania eksperymentalne nad
samogloskami nosowymi przeprowadzil Nitsch i wykorzystat do tego celu metode
palatograficzna’ oraz kimograficzna. Swoje badania przeprowadzit Nitsch w Paryzu
w 1904 roku (Styczkéwna 1960: 105). W krétkim czasie metoda palatografii zaczeta
by¢ stosowana roéwniez w Polsce, stajac sie najdostepniejsza oraz najbardziej uzyteczna
metoda eksperymentalng (Diuska 1981: 30). Prekursorskie badania eksperymentalne
metoda palatograficzng przeprowadzil w Polsce Tytus Benni (Benni 1915, za Lorenc
2016: 46). ,,Jego pionierski eksperyment w tej dziedzinie, dotyczyt kompleksowej anali-
zy kontaktu jezykowo-podniebiennego w realizacjach polskich spotgtosek i samoglosek
wymawianych przez jednego méwce — samego autora” (Lorenc 2016: 46).

Dluska (1986: 30) tak opisuje metode palatografii: ,Na podniebienie twarde, dzigsta
i przednie zeby obiektu wklada si¢ od wewnatrz jak gdyby futerat, tzw. sztuczne podnie-
bienie. (Podniebienie - po tacinie palatum, stad nazwa palato-grafia). Robi si¢ je moz-
liwie cienkim i starannie dopasowanym do ksztattu wlasnego podniebienia obiektu.
Wewnetrzng odlakierowang na czarno powierzchni¢ w chwili eksperymentu posypuje
sie jakim$ nieszkodliwym proszkiem, np. talkiem albo pudrem ryzowym. Jesli obiekt,
trzymajac w ustach tak przygotowane sztuczne podniebienie, wypowie jakas gloske, przy
ktorej jezyk dotyka podniebienia twardego, dzigset (gornych) lub przednich zebow (gér-
nych), to pozostanie na nim czarny $lad w tym miejscu, gdzie jezyk dotykajac zdjal biaty
proszek. Bedzie to tzw. palatogram. Po wyjeciu z ust sztucznego podniebienia mozna nie
tylko przyjrze¢ mu sie doktadnie i stwierdzi¢ w ktérym miejscu i jakich rozmiaréw jest
kontakt jezyka z gérnymi narzadami jamy ustnej, ale mozna tez palatogram odrysowac,
albo sfotografowac i w ten sposéb unaoczni¢ innym rezultat eksperymentu”

Metoda palatografii miata kilka stabych stron. Za jej pomocg mozna byto bada¢
tylko te dzwieki, podczas artykulacji ktorych dochodzi do zetkniecia jezyka z gornymi
narzagdami jamy ustnej. Wyrazy nalezalo dobiera¢ w taki sposdb, by oprécz gloski ba-
danej zadna inna nie zostawita $ladu na podniebieniu. Ponadto do badania t3 metoda
nie nadawaty sie dzwieki o artykulacji zmiennej (Dtuska 1986: 30-31).

Benni, prawdopodobnie jako pierwszy, zdecydowat si¢ wykorzysta¢ metode pala-
tograficzng do opisu artykulacji polskich samogtosek nosowych (Benni 1931: 33-35).
Whioski ze swoich badan eksperymentalnych opisal w sposob nastepujacy: ,,Popularny

> Wspolczesnie metoda ta zostata rozwinieta i okreélana jest elektropalatografia (por. Lorenc
2016: 45).
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poglad, jakoby samogloski nosowe byty tym samym, co samogloski ustne, z jedyna
réznicy jednoczesnego rezonansu nosowego, dozna¢ musi stanowczej krytyki wobec
otrzymanych palatograméw [...]. We wszystkich wypadkach, w ktérych samogtoska
ustna pozostawia tylko nieznaczny $lad na palatogramie, a wiec przy a o u, normalnie
przy odpowiedniej nosowej samoglosce ¢ ¢ y nie otrzymujemy na palatogramie zad-
nych sladow, lub bardzo nieznaczne” (Benni 1931: 33-34).

Benni analizowat palatogramy w powiazaniu z wlasnymi wrazeniami audytywnymi.
Poréwnywat stopient nosowosci samogloski wzgledem ujawnionego na palatogramach
stopnia zakrycia jezykiem zebow trzonowych. Ten ostatni element uznawal Benni za
istotny wskaznik poziomu opuszczenia srodka jezyka.

Do innych metod eksperymentalnych, wykorzystywanych w badaniach fonetycz-
nych od wielu lat, zalicza si¢ metode rentgenograficzng. Metoda ta umozliwiata bar-
dziej bezposredni wglad w artykulacje glosek jezykowych (Dluska 1986: 31). Z tego
jednak wzgledu, Ze jezyk jest organem bezkostnym, wylacznie miesistym, przepuszcza-
jacym promienie Rentgena (RTG), ukrytym za barierami nieprzenikliwymi kostnego
podniebienia, szczek i zebow, w celu jego zobrazowania pokrywano jego powierzchnie
bizmutem ($rodkiem kontrastujacym), by w ten oto sposob osiagna¢ jego widocznosé
na zdjeciach rentgenowskich (por. Dluska 1986: 31). Mozna bylo w ten sposéb ukazaé
rézne artykulacje wykonywane tym narzadem. Metoda rentgenograficzna réwniez nie
nalezata do idealnych. Diuska (1986) w sposob nastepujacy opisuje jej braki: ,,Koniecz-
no$¢ dos¢ dlugiego nieraz pozowania, przy czym latwo utraci¢ naturalnosé¢ ruchow
artykulacyjnych; niemoznos¢ uchwycenia zespotu ruchow wiasciwych danej glosce,
ale tylko jednego jakiego$ polozenia jezyka, niemoznos¢ przystosowania tempa zdjecia
do tempa artykulacji. Sg to stabe strony metody, ktérym zaradzi¢ moze tylko film rent-
geniczny. Na razie przyjac trzeba, ze tam, gdzie nie moze nam dopomoc bezposrednia
obserwacja, palatografia wyjasnia nam jedne watpliwosci, zdjecie rentgenem inne, ale
wcigz jeszcze to tu, to tam kryje sie jaki$ zakamarek, do ktérego zadna z tych metod
dotrzec sie nie da” (Dluska 1986: 31-32).

W historycznym juz opisie fonetycznych badan rentgenograficznych, ktéry zawarty
jest w publikacji Wierzchowskiej pt. ,Wymowa polska” (1971), stwierdza sie, ze zdjecia
rentgenograficzne kanalu glosowego stosowane by¢ moga do badania glosek trwa-
tych, tj. takich, ktére mozna swobodnie przedtuza¢, natomiast w przypadku innych
dzwigkow ,,bardziej przydatna jest metoda kinematografii fonetycznej rentgenowskiej,
umozliwiajgca rejestrowanie na ta$mie filmowej poszczegolnych faz uktadu narzadow
mowy” (Wierzchowska 1971: 45-46).

W badaniach fonetycznych wykorzystywano réwniez tzw. metode labiograficz-
ng. Metoda ta stuzyla do zwizualizowania artykulacji warg. Nalezalo osobie badanej
w trakcie wymawiania wlozy¢ miedzy wargi zfozona na pot kartke sztywnego i okop-
conego sadzg papieru. Po roztozeniu kartki, na dolnej potowie ujawniat sie $lad od
dotknigcia dolnej wargi, a na gérnej polowie od gornej. W ten sposob uwidaczniata sie
»wielkos¢ i ksztalt dotyku oraz wzajemny uktad warg” (Dluska 1986: 32).
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Film stanowil kolejng eksperymentalng metode badania artykulacji gtosek. Metoda
polegata na filmowaniu ust w czasie méwienia. Filmowano réwniez ruchy wiazadet
glosowych, cho¢ w tym wypadku ,,byla to zmudna robota, nastreczajaca wiele trud-
nosci z powodu glebokiego umiejscowienia wigzadel glosowych” (Dluska 1986: 32).

Badania eksperymentalne w fonetyce wykraczaly poza rejestracje samej artykulacji.
Badaczy interesowaly réwniez inne zjawiska zwiazane z aktem mowy, a w szczegélnosci
dzwiecznos¢, czas trwania artykulacji, wysokos¢ tonu, wydechy itp. Wykorzystywano
tu metode zwang metoda kimograficzna (por. Dluska 1986: 32-33). Ruchy narzagdow
artykulacyjnych podczas méwienia utrwalano przy pomocy narzedzia zwanego kimo-
grafem (Wierzchowska 1971: 43). Zasadnicza czg$¢ tego urzadzenia stanowil walec
obracajacy sie wokot swojej osi, na ktory naktadano okopcony papier (Wierzchowska
1971: 43). Wierzchowska tak opisuje zasade¢ dziatania kimografu: ,,Pidreczko zapisujace
umocowane jest badz do dzwigienki, ktorej drugi koniec opiera si¢ o badany narzad (np.
wargi), badz do tzw. bebenka Mareya. Dzwigienka przekazuje piéreczku ruchy badanego
narzadu bezposrednio. W drugim wypadku ruchy badanego narzadu przekazywane sa
za posrednictwem powietrza. Do narzadu tego, np. do okolicy podjezykowej, przyktada
sie poduszeczke wypelniong powietrzem lub maly bebenek itp., ktérym udzielajg si¢
jego ruchy. Bebenek lub poduszeczka polaczone sg rurkg gumowg z bebenkiem Mareya,
réwniez zaopatrzonym w membranke, ale z umieszczong na niej dzwigienka zakonczo-
ng piéreczkiem zapisujacym. Drgania przyrzadziku reagujacego bezposrednio na ruchy
badanego narzadu udzielaja si¢ powietrzu zawartemu w rurce gumowej i wprawiaja
w drgania membranke bebenka zapisujacego” (Wierzchowska 1971: 43).

Kimograf wykorzystywany byl réwniez do utrwalania drgan powietrza wydosta-
jacego si¢ z nosa i ust osoby mdwigcej, stad metoda ta znalazta swoje zastosowanie
w badaniach nad samogloskami nosowymi. Oto szczegdtowy opis takiego badania:
LW tym celu bebenek zapisujacy faczy sie za pomoca rurki gumowej z metalowym
lejkiem przyktadanym do ust méwigcego i zbierajacym wyplywajace z nich powietrze.
Strumien powietrza wyplywajacego z jamy nosowej badanego zbiera malenka oliwka
polaczona - réwniez za pomocg gumowej rurki - z innym bebenkiem zapisujacym. Na
okopconym papierze nawinietym na beben kimografu uzyskuje si¢ dwie linie; jedna
z nich odpowiada drganiom powietrza wyplywajacego z nosa osoby badanej. Tego
rodzaju zapis informuje przede wszystkim o tym, kiedy powietrze wyptywa tylko przez
jame ustng, kiedy tylko jama nosows, i kiedy i ustna, i nosowa jednoczes$nie. Posrednio
zapis taki informuje wigc czesciowo o ruchach podniebienia miekkiego” (Wierzchow-
ska 1971: 43).

Metode kimograficzng wykorzystywano do pomiaru trwania, wysokosci, sily i aku-
stycznej budowy glosek. Z czasem metoda ta zostata zastagpiona innymi aparatami:
mikrofonem, oscylografem, filmem dzwiekowym itp. (Dluska 1986: 34).

W polskich badaniach fonetycznych nad samogtoskami nosowymi jako pierwsza
wykorzystywana byla technika radiograficzna. Prekursorami takich badan byli Ko-
neczna i Zawadowski (1951) oraz Wierzchowska (1966, 1980).
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Wierzchowska (1966) prowadzifa eksperymentalne badania samogtosek nosowych
z wykorzystaniem kilku metod: rentgenografii, palatografii, spektrografii oraz kinorent-
genografii. Material badawczy, na podstawie ktérego wyprowadzata Wierzchowska swoje
wnioski, stanowilo (Wierzchowska 1966: 6-7): 485 zdje¢ rentgenowskich statycznych
narzadéw mowy w czasie wymawiania glosek izolowanych (w tym 177 glosek nosowych)
przez 32 osoby, 956 palatograméw posrednich glosek izolowanych (w tym 262 gtosek no-
sowych) wymawianych przez 24 osoby, 270 palatograméw bezpos$rednich glosek izolowa-
nych (w tym 86 nosowych) wymdwionych przez 6 osob, 57 widm statystycznych glosek
izolowanych (w tym 16 nosowych) wymowionych przez dwie osoby, 410 spektrograméw
glosek izolowanych (w tym 186 nosowych) wymdwionych przez 11 0sob, zbior 473 form
wyrazowych wymowionych przez 11 0séb i utrwalonych na tasmie magnetofonowej,
a nastepnie przeanalizowanych w urzadzeniu Briiel & Kjaer 2110, spektrogramy Visible
Speech 86 form wyrazowych, zawierajacych dzwigki nosowe, wymodwionych przez 4 oso-
by oraz przeszto 110.000 zdje¢ kinorentgenograficznych (aparat rentgenograficzny Miiller
AGX oraz kamera Arrriflex 35 mm) wykonanych w czasie wymawiania pojedynczych
wyrazow i calych zdan przez 39 oséb. Informatorami byli studenci uczelni warszawskich,
pochodzacy z Warszawy i okolic, bez wad wymowy ani innych anomalii anatomicznych.

5. Badania akustyczne

Jedne z najwcze$niejszych akustycznych badan eksperymentalnych polskich samo-
glosek nosowych przeprowadzone zostaly z wykorzystaniem metody kimograficznej
(Nitsch 1904, za Lorenc 2016: 67), jednak dopiero wykorzystanie spektrografu pozwoli-
to przeprowadza¢ analizy wymowy polskich samoglosek nosowych w sposéb obiektyw-
ny (Lorenc 2016: 67). Na szczegolna uwage zastuguja tu prace Marii Zagdrskiej-Brooks
(1968) oraz Leokadii Dukiewicz (1967), ktore prowadzily badania polskich noséwek
zaréwno z wykorzystaniem omawianego narzedzia, jak i testow audytywnych.
Dukiewicz w latach 60-tych XX wieku przeprowadzita badania audytoryczne
(odstuchowe) i akustyczne (analize widmowg) polskich samogtosek nosowych <¢>
i <g>. Badania akustyczne prowadzono metoda spektrograficzng, za pomoca sono-
grafu Kay’a z udzialem trojga mowcow (Dukiewicz 1967: 69). Byli nimi uzytkownicy
standardowej polszczyzny pochodzgcy z réznych stron kraju. Badani proszeni byli
o wypowiadanie logatomow sgs oraz sgs. Dobdr logatoméw pokazuje, ze analizie pod-
dano wymowe glosek notowanych literami <¢> i <g> w pozycji wewnatrzwyrazowe;j
przed twarda gloska szczelinowg. Zaznaczy¢ nalezy, ze nie ktadziono w tym badaniu
zadnego nacisku na staranng wymowe tych logatoméw (Dukiewicz 1967: 69). ,,Caly
material fonetyczny obejmowat 6 logatomoéw (po dwa dla kazdej osoby) i stanowit pod-
stawe do realizacji filtrowania czasowego™ (Dukiewicz 1967: 71). Wyselekcjonowane

* Dukiewicz podaje, ze ,filtrowanie czasowe $rodkowo-, gorno- i dolnoprzepustowe zrealizo-
wano [...] przy nastepujacych czasach granicznych: 30, 65, 100, 135, 170, 205, 240, 275, 310,
345, 380, 415, 450 i 485 ms” (Dukiewicz 1967: 71).
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w ten sposob sygnaly akustyczne, ,,odpowiadajace kolejnym odcinkom czasowym ¢,
g, przekazano dziewiecioosobowej grupie odbiorcéw do oceny stuchowej” (Dukiewicz
1967: 71). Wiekszo$¢ z tych osdb posiadala jedynie elementarng wiedze z zakresu
transkrypcji fonetycznej oraz byla stabo przeszkolona stuchowo. Opisane uwarunko-
wania sprawily, Ze otrzymane zapisy fonetyczne prezentowaly stosunkowo duzy roz-
rzut w zakresie odbioru sygnatéw akustycznych. Otrzymane wyniki zaprezentowane
zostaly w postaci tabelarycznej (Dukiewicz 1967: 71). Dodatkowym Zrédtem danych
o strukturze czasowej obu samogtosek nosowych oraz jakosci segmentéw objetych
ta strukturg okazaly sie wyniki transkrypcji fonetycznej tekstow, ktore odtwarzano
odbiorcom wstecz (Dukiewicz 1967: 72). Analizie poddano dzwiekowe realizacje <¢>
i <g> wymowione w logatomach, ktérych pelna lista obejmowata 12 logatoméw typu
CVC, 4 logatomy typu CVCYV, 4 logatomy typu CVCVC oraz 2 logatomy typu CV
(Dukiewicz 1967: 72). Podkresli¢ nalezy, ze ,,dla uniknigcia niepozadanych wpltywow
kontekstu fonetycznego wszystkie logatomy zaczynaly si¢ od takiej samej spolgtoski
zwartej dzwigcznej” (Dukiewicz 1967: 72). Wéréd méwcoéw wytypowanych do nagran
znalazlo sie 16 0sob obojga pici, bez zadnych wrodzonych czy nabytych wad wymowy.
Osoby te nalezaly do $redniego i mlodszego pokolenia, pochodzily z réznych stron
Polski, ukonczyly lub odbywaly studia wyzsze oraz postugiwaly sie swobodnie polsz-
czyzna literacka. Wypowiedzi badanych nagrywane byly na tasme¢ magnetofonows,
a nastepnie przegrane w kierunku odwrotnym na ptyty gramofonowe. W takiej postaci
przekazano je trzem transkrybentom o wyszkolonym stuchu do transkrypcji fonetycz-
nej. Dukiewicz (1967) zwraca uwage, Ze nie uniknieto tutaj rozbieznosci w zapisach,
ktére tlumaczono m.in. zréznicowang umiejetnoscia koncentracji uwagi, réznicami
stuchu, obciazeniami regionalnymi, przyzwyczajeniami nabytymi w réznych szkolach
fonetycznych itp. Wyniki zaprezentowane zostaly przez Autorke w postaci tabelarycznej
(Dukiewicz 1967: 73).

Zagorska-Brooks (1968) podjeta akustyczne badania polskich samogtosek noso-
wych organizujac dwa eksperymenty. W pierwszym z nich wzieto udziat czterech ro-
dzimych polskich informatoréw w przedziale wiekowym 21-27 lat, z posrod ktérych
trzech w momencie badania mieszkalo w Stanach Zjednoczonych od kilku miesiecy do
roku, a jeden mieszkal w USA ponad rok. Uczestnicy badania mieli wyzsze wyksztal-
cenie oraz byli natywnymi uzytkownikami jezyka polskiego. Na co dzien postugiwali
sie standardowq gwarg warszawska. Pomimo naprzemiennego uzywania dwoch je-
zykow (polskiego i angielskiego) autorka zdecydowata si¢ zakwalifikowaé do swoich
badan wspomnianych méwcow uznajac, ze obecnos¢ obcego akcentu podczas uzywa-
nia jezyka angielskiego §wiadczyla o tym, ze jezyk angielski nie mial wptywu na ich
polszczyzne. Wypowiedzi uczestnikow badania zostaly nagrane, a nastepnie poddane
analizie za pomoca spektrograméw szerokopasmowych. Z uwagi na to, ze wystapily
pewne obiektywne trudno$ci z analizg szerokopasmowg gloséw kobiecych, w badaniu
wzieli udzial wylacznie mezczyzni (Zagdrska-Brooks 1968: 26).
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Na potrzeby pierwszego eksperymentu skonstruowano dwie listy stow. Pierwsza
z nich odczytywalo dwdéch informatoréw, a drugg — pozostali dwaj informatorzy. Na-
granie wykonane zostato w dzwigkoszczelnym pomieszczeniu. Uczestnicy proszeni
byli o zachowanie jednolitego tempa mowy i intonacji podczas odczytywania list wy-
razoéw (Zagorska-Brooks 1968: 28). Z tego wzgledu, ze badani na poczatku wykony-
wania zadania wykazywali tendencje do nienaturalnie wolnego i nazbyt wyraznego
mowienia, Zagorska-Brooks zadbata o to, by listy wyrazoéw mialy odpowiednio diugie.
W ten sposob po pewnym czasie od rozpoczecia czytania badani przestawali zbytnio
koncentrowa¢ si¢ na wyrazistosci artykulacji, a ich wymowa stawala sie coraz bardziej
naturalna (Zagorska-Brooks 1968: 28). Badani mogli przerwa¢ czytanie, jesli potrze-
bowali odpoczynku lub chcieli dokona¢ autokorekty, poniewaz aparatura do nagry-
wania wyposazona zostala w odpowiedni przycisk przerywajacy nagrywanie. Wyrazy
testowe z pierwszej listy utozono w taki sposdb, by zawieraly pary wyrazéw rozniace
sie samogltoska nosowa i ustna, np. wgski i wosk. Pierwsza lista skladata si¢ z 417 zdan
zawierajgcych identyczng rame, np.: ,,Powiedz stowo wgski i stowo wosk wyrazniej”
(Zagorska-Brooks 1968: 41). Samogloski nosowe oraz ich ustne odpowiedniki w testo-
wych zdaniach znajdowaly si¢ w réznych kontekstach fonetycznych, a w szczegdlnosci
przed gloska szczelinowa, zwarto-szczelinowg oraz zwartg (Zagdrska-Brooks 1968:
28). Druga lista zawierata 80 zdan, ktore zawieraly samogloske nosowa lub jej ustny
odpowiednik w wyglosie absolutnym przed pauzg akustyczna. Rama zdaniowa, w ktora
wkomponowano analizowane wyrazy, pozostawata identyczna np.: ,,Powiedz stowo...,
ktore oznacza...” (Zagorska-Brooks 1968: 43-44). Tak zwane samogtoski nosowe byty
oceniane i analizowane na podstawie dlugosci, dyftongizacji i nosowosci (Zagorska-
-Brooks 1968: 26).

Drugi eksperyment byl testem stuchowym, a wiec wpisywal si¢ w strategie ba-
dan audytorycznych (Zagorska-Brooks 1968: 37-38). Badanie to przeprowadzono,
by sprawdzi¢, czy rodzimi uzytkownicy jezyka polskiego stysza réznice pomiedzy
wyglosowa samogloska nosowg graficznie zapisywana jako <g>, a jej ustnym odpo-
wiednikiem bedacym czescig sktadowa sekwensu gloskowego graficznie zapisywa-
nego jako <gf> np. krzykng/krzykngt. Wybrano 20 minimalnych par wyrazéw z <g>
i <gf> w wyglosie i odpowiednio skomponowano z nimi czterdziesci zdan. Zdania
zostaly nastepnie odczytane w przypadkowej kolejnosci przez kobiete i mezczyzne
- natywnych uzytkownikéw jezyka polskiego — oraz nagrane na ta$me magneto-
fonowgy, tak ze kazdy badany musial odstucha¢ 80 zdan. W badaniu uczestniczyto
osiem 0s6b, natywnych uzytkownikéw jezyka polskiego. Badani proszeni byli o wy-
stuchanie nagranych na tasme zdan. Zadanie eksperymentalne polegato na tym, by
na otrzymanej kartce zaznaczad¢, jaki dzwiek badani slysza na koncu: samogtoske
ustna (odpowiadajaca formie oni), czy samogloske nosowa (odpowiadajaca formie
on) np. Nie pragng niczego. Nie pragngt niczego. W sumie otrzymano 320 wskazan
na okreslona gloske.
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Prekursorskie badania fonetyczno-akustyczne polskich glosek (w tym réwniez sa-
moglosek nosowych) wéréd mowcow dzieciecych prowadzita Piotra Lobacz (1996).
Celem nadrzednym prowadzonych analiz byt opis nastepujacych parametrow akustycz-
nych: czestotliwosci podstawowej (F,) gloséw dziecigcych, czestotliwosci formantowej
wszystkich typow glosek, zakres szuméw glosek turbulencyjnych, liczba i kolejno$¢
segmentow glosek wielosegmentalnych, oraz catkowity iloczas glosek (Lobacz 1996:
89). Badaczka postawita sobie rowniez drugi cel badan, mianowicie che¢ uzupelnienia
»stanu wiedzy o doskonaleniu systemu fonologicznego w procesie nabywania jezyka,
opartej, jak dotychczas, na tradycyjnych badaniach artykulacyjno-percepcyjnych pol-
skich dzieci, wykorzystujacych najczesciej bezposrednia obserwacje” (Lobacz 1996:
89). W badaniu wzielo udziat 25 dzieci z jednego przedszkola w wieku od 3 do 7 lat.
Szczegdlowa procedura badania wygladata nastepujgco: ,,Sesje nagraniowe miaty po-
sta¢ wywiadow, w ktorych uczestniczylo za kazdym razem jedno dziecko i dwie osoby
przeprowadzajace badania. Pierwsza z nich przebywala razem z dzieckiem w kabinie
bezechowej i pokazywala przygotowany zestaw ilustracji oraz (w kilku przypadkach)
przedmiotéw odpowiadajacych pozadanym wyrazom testowym. Druga znajdowata sie
w amplifikatorni i byla odpowiedzialna za warunki techniczne nagrania. Sporzadzata
ona na biezgco protokdt wywiadu, w ktorym zapisywata wypowiedzi dziecka zwigza-
ne z samym badaniem oraz wszystkie dodatkowe uwagi, ktére dziecko wypowiadato
w czasie sesji. Eksperymentator znajdujacy sie w studio mial do dyspozycji dodatkowy
wylacznik uruchamiania i zatrzymywania taémy magnetofonowej, ktérym postugi-
wal sie, gdy chcial wyeliminowac z nagrania wlasne wypowiedzi, dtuzsze przerwy itd.
Wszystkie wypowiedzi dziecka, nawet nie zwigzane bezposrednio z przebiegiem testu,
zostaly utrwalone” (Lobacz 1996: 98)

Material nagraniowy zgromadzony w trakcie badan analizowany byl nastepnie za
pomoca polskiego cyfrowego urzadzenia SONOLAB, przeznaczonego do edycji i ana-
lizy sygnatu mowy. Urzadzenie gwarantowalo implementacje kilku réznych metod
analizy sygnatu akustycznego (Lobacz 1996: 100), co z kolei umozliwiato wizualizacje
sygnalu akustycznego na ekranie oraz na wydruku.

6. Podsumowanie

Zaprezentowany w artykule przeglad metod i technik badawczych wykorzystywanych
w badaniach nad samogloskami nosowymi graficznie zapisywanymi jako <¢> i <g>
pokazuje, ze problem zbadania zjawiska nosowosci stanowi istotne wyzwanie metodo-
logiczne. Lorenc i Krol (2015) stwierdzaja, ze cho¢ badania dotyczace nosowosci od lat
cieszg sie wickszym zainteresowaniem badaczy niz badania dotyczace dzwiekéw z cen-
tralnym przeptywem powietrza (Lorenc/Krol 2015: 133-134), to jednak ,,nie ustalono
jednego, stalego parametru nosowosci w sygnale akustycznym, ani cechy widmowej,
ktéra wyraznie wskazywataby na obnizanie si¢ podniebienia miekkiego i otwarcie
przestrzeni welarno-faryngalnej, nie méwiac juz o stopniu jego otwarcia” (Niu 2008,
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za Lorenc/Krol 2015: 134). Nurt analiz instrumentalnych nad samogloskami nosowymi
w dobie rozwoju réznych zaawansowanych technologii wydaje si¢ bardzo atrakcyjny
badawczo. Tym niemniej badania audytoryczne samoglosek nosowych nadal powinny
stanowi¢ wazny tor gromadzenia danych, zwlaszcza gdy celem analiz jezykowych jest
funkcjonalnos¢ jezyka.
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