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Analiza audytywno-akustyczna danych jezykowych
z wykorzystaniem programow komputerowych:
EXMARaLDA i Praat

Auditiv-akustische Analyse linguistischer Daten mit Hilfe von Computerprogrammen:
EXMARaLDA und Praat

Im vorliegenden Beitrag sollen ausgewiahlte Funktionen von zwei Computerprogrammen vorgestellt
werden, mit denen auditiv-akustische Analysen von Sprachdaten durchgefithrt werden konnen: EXMA-
RaLDA und Praat. Je nach Forschungsinteresse und Genauigkeitsgrad der linguistischen Beschreibung
(von der Erfassung des Wortlauts der Aulerungen iiber die zusitzliche Beschreibung suprasegmentaler
und prosodischer Phdnomene bis hin zur phonetischen Analyse) ermdglichen diese Programme Tran-
skription, Annotation und Sprachanalyse. Aufgrund ihrer Funktionalitat kénnen sie sowohl einzeln als
technische Unterstiitzung fiir vertiefte auditive (v. a. EXMARaLDA) oder akustische (v. a. Praat) Analysen
als auch gemeinsam zur Visualisierung oder Objektivierung von Hoéreindriicken eingesetzt werden. EX-
MARaLDA eignet sich besonders fiir die Sprachanalyse, da es in der Lage ist, den Klang auch sehr langer
Auflerungen zu erhalten und aufzuzeichnen, ausgewihlte Phinomene zu selektieren sowie Textkorpora
zu erstellen und zu verwalten. Fiir die akustische Analyse ermdéglicht Praat eine detaillierte Analyse der
physikalischen Eigenschaften von Sprache, einschliefllich Grundfrequenzanalyse, Schallintensititsanaly-
se, Spektralanalyse, Formantenanalyse oder Analyse der Stimmqualitit. Je nach Forschungsgegenstand
konnen die beiden Methoden (Analyse der Horeindriicke und Analyse der physikalischen Eigenschaften
der Sprache) unabhingig voneinander oder parallel eingesetzt werden. Das so gewonnene Forschungsma-
terial kann zu einer vertieften Analyse sprachlicher Daten beitragen und findet nicht nur in der Sprach-
und Kommunikationsforschung im weitesten Sinne Anwendung, sondern auch in der interdiszipliniren
Forschung, die verschiedene Disziplinen und Forschungsansitze miteinander verbindet. Der Beitrag ist
praxisorientiert und soll Interessierte mit ausgewdhlten Funktionen zur qualitativen und quantitativen
Analyse von (Signal-)Sprache vertraut machen.

Schliisselworter: EXMARaLDA, Praat, auditiv-akustische Analyse

Auditory-Acoustic Analysis of Linguistic Data Using Computer Programs:
EXMARaLDA and Praat

The purpose of this article is to present selected features of two computer programs that can be used to
perform auditory-acoustic analysis of linguistic data: EXMARaLDA and Praat. Depending on the research
interests and the degree of precision of the linguistic description (from recording the wording of the utter-
ances to the additional description of suprasegmental and prosodic phenomena and phonetic analysis),
these programs allow the transcription, annotation and analysis of speech. Due to their functionality, they
can be used separately, providing technical support for in-depth auditory (mainly EXMARaLDA) or acous-
tic (mainly Praat) analysis, or together, allowing visualisation or objectification of auditory impressions.
EXMARaLDA is particularly suitable for speech analysis, as it can preserve and transcribe the sound of
very long utterances, select specific phenomena, and create and manage text corpora. For acoustic analy-
sis, Praat allows detailed analysis of the physical properties of speech, including fundamental frequency
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analysis, sound intensity analysis, spectral analysis, formant analysis or voice quality analysis. Depending
on the research question, the two methods (analysis of auditory impressions and analysis of the physical
properties of speech) can be used independently or in parallel. The research material obtained in this way
can contribute to in-depth analysis of linguistic data and is used not only in speech and communication
research in the broadest sense, but also in interdisciplinary research combining different disciplines and
research approaches. The article is of a practical nature and aims to familiarise the interested reader with
selected functions for qualitative and quantitative analysis of (signal) speech.
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1. Wprowadzenie

Celem artykutu jest przedstawienie wybranych funkcji dwoch programoéw kompute-
rowych dla (nie tylko) lingwistoéw, za pomoca ktorych mozna przeprowadzaé anali-
zy audytywno-akustyczne danych jezykowych. Mowa o programach EXMARaLDA
(Schmidt/Worner 2014) i Praat (Boersma/Weenink 2024), ktore w zalezno$ci od za-
interesowan badawczych i stopnia precyzji opisu jezykowego (od analizy catych zda-
rzen komunikacyjnych w postaci transkrypcji opartej na ortografii przez dodatkowy
opis zjawisk suprasegmentalnych i prozodycznych az do specjalistycznej analizy fo-
netycznej) umozliwiajg transkrypcje, anotacje i analize mowy.! Ze wzgledu na swoja
funkcjonalno$¢ oba programy moga by¢ wykorzystywane osobno, stanowigc wsparcie
techniczne dla pogtebionych analiz audytywnych (gtéwnie EXMARaLDA) lub aku-
stycznych (glownie Praat), albo razem, umozliwiajac wizualizacje tudziez obiektywi-
zacje wrazen stuchowych. Teksty méwione mozna bada¢ bowiem w dwojaki sposob:
na podstawie subiektywnej oceny styszanej mowy i/lub na podstawie obiektywnych
wlasciwosci fizycznych dzwieku. Specyfika ustnej odmiany komunikacji (osadzenie
w konkretnej sytuacji komunikacyjnej, indywidualne cechy méwcéw, multimodalnosé
przekazu ustnego, spontanicznos¢ i ulotno$¢ mowy, zewnetrzne bariery komunika-
cyjne) sprawia, ze podstawowa metoda badawczg sa dla niej badania percepcyjne.?
Niemniej (dodatkowa) metoda pomiarowa cech fonetycznych, takich jak np. zmiany
w obrebie czestotliwosci podstawowej czy intensywnosci glosu, pozwala zaobserwowac,
za pomocy jakich srodkow parajezykowych osoba méwigca ksztattuje swoja wypo-
wiedz. Uzyskane w ten sposéb dane umozliwiajg obiektywizacje wyciaganych po6z-
niej wnioskow. Niniejszy artykul powstal w wyniku do$wiadczen zdobytych podczas
prac zapoczatkowanych w niemiecko-brytyjsko-polskim projekcie badawczym Ge-
Wiss (Badanie poréwnawcze wypowiedzi naukowych. Jezyk niemiecki w poréwnaniu

! Poza tytulowymi istniejg réwniez inne programy do analizy mowy. Wiecej na temat dostep-
nych narzedzi patrz Pieniowska (2019).

> Wiecej na temat analizy audytywnej w badaniach jezykoznawczych patrz Grzeszczakowska-
-Pawlikowska (2010).



Analiza audytywno-akustyczna danych jezykowych ... 449

z jezykami angielskim i polskim).* Artykul ma charakter praktyczny i ma na celu za-
poznanie zainteresowanych 0s6b z wybranymi funkcjami stuzgcymi do jako$ciowej
i ilo$ciowej analizy (sygnalu) mowy. Sciezki dostepu do funkcji omawianych w artykule
znajduja si¢ w zataczniku.

2. EXMARaLDA

Program EXMARaLDA zostal stworzony na Uniwersytecie w Hamburgu przez
Thomasa Schmidta i Kaia Wornera. Jest to system operacyjny umozIliwiajacy two-
rzenie korpusow tekstéw mowionych, ktéry sktada sie z trzech czesci: narzedzia
do transkrypcji i anotacji tekstow (Partitur Editor), narzedzia do zarzgdzania me-
tadanymi i korpusami (Corpus Manager) oraz narzedzia do wyszukiwania i analiz
wybranych zjawisk jezykowych (EXAKT). Podstawowym narzedziem do obrobki
plikéw (audio lub wideo) jest Partitur Editor, ktéry automatycznie scala wybrang
$ciezke dzwiekows z oscylogramem, co pozwala na dokladny zapis mowy w for-
mie, ktéra moze przywodzi¢ na mysl partyture muzyczna (w tym zapis mowy sy-
multanicznej, pauz pustych i wypelnionych oraz elementéw niewerbalnych).

Oal Tom O/S |[SrEmmaxsxsawl] [EExLFXE |Fle®X %) @@ u
[<Y) 00:01.80 | 0.727 00:02.53 Q
r T T T T T T T T T
00:00 00:01 00:02 00:03 00:04 00:05 00:06 00:07 00:08 00:09
L
s
et
4 Add event... | Append interval 1S EREGIEEEDS ()0 O 0 » & © @Ee
o000y 2owozs) [ stwose) awot0) |ty swyay [0
AD_1489 3] | dobrze to wobee tego (I yyy mojc pytanic dla pani dotyczy |certyfikacji jezyka polskicgo jako obeego proszs scharakicryzowaé certyfikacig | (.) i powiedzicé wszystko co pani na ten temat wic |(0.5) |10 bedzic moje i pani |(0.€
AD_1489 (k]
AB_1490 [y]
AB_1490 (k]
uD_1491 [v)
UD_1491 [k]
MK 1486 1y]
MK 1486 K] |
il [
an (k) [

Grafika 1. Widok okna Partitur Editor z widocznym oscylogramem i zaznaczong na nim
pauzag pusta oraz znajdujacymi sie pod nim liniami transkrypcyjnymi
W zaleznosci od liczby 0sob biorgcych udziat w komunikacji (monolog, dialog, polilog)
system umozliwia tworzenie réznego rodzaju linii transkrypcyjnych: linii werbalnych
dla méwcdw, w ktorych zapisywane jest dokladne brzmienie wypowiedzi (linie [v]); linii
z komentarzami, w ktdrych transkrybenci moga zapisywaé uwagi do danej wypowiedzi

> W ramach projektu GeWiss (niem. Gesprochene Wissenschaftssprache kontrastiv) nagrano,
a nastepnie przetranskrybowano w programie EXMARaLDA referaty studenckie, referaty
eksperckie i rozmowy egzaminacyjne. Wiecej na temat projektu GeWiss patrz https://gewiss.
uni-leipzig.de/.
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i do okolicznosci jej towarzyszacych (linie [k]) oraz linii nieprzyporzadkowanych do kon-
kretnego méwcy (linie [nn])*, w ktdrych zapisywane sa np. styszalne w nagraniu zjawiska
zewnetrzne majace bezposredni wplyw na przebieg komunikacji, w tym na jej ewentualne
zakfdcenia, np. sygnal przejezdzajacej karetki. W ponizszej grafice (grafika 1) przedstawio-
no przykladowy widok okna Partitur Editor, na ktére sklada si¢ oscylogram z zaznaczona
pauzg pustg (0.7) oraz linie transkrypcyjne.

Prezentowane w artykule fragmenty wypowiedzi pochodza z ok. 24-minutowej roz-
mowy egzaminacyjnej z zakresu dydaktyki jezyka polskiego jako obcego, jaka zostata
przeprowadzona na jednej z polskich uczelni wyzszych i nagrana w ramach projektu Ge-
Wiss. Uczestniczkami rozmowy sg trzy egzaminatorki (AD_1489, AB_1490, UD_1491)
i studentka (MK_1486). Caly egzamin zostal przetranskrybowany zgodnie z konwen-
cjami transkrypcyjnymi typu GAT 2 dla tzw. transkrypcji minimalnej (por. Selting et al.
2009), wedtug ktdrej w linii werbalnej poza doktadnym brzmieniem wypowiedzi reje-
strowane sg rowniez: pauzy puste, ktore sa automatycznie mierzone, a nastepnie zapisy-
wane w pojedynczym nawiasie; pauzy wypetnione (yyy); sygnaly recepcyjne (mhm, hm,
hm_hm) oraz zdarzenia niewerbalne zapisywane w podwdjnym nawiasie, np. (($miech)).”

Aby przygotowac nagranie do transkrypcji, w pierwszej kolejnosci nalezy zataczy¢ wy-
brany plik dZzwiekowy (funkcja ,,Recordings”), a nastepnie wprowadzi¢ méwcow (funkeja
»Speakertable”) i wyznaczy¢ dla nich odpowiednie linie (funkcja ,,Tier”), patrz grafika 2.
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Grafika 2. Widok okna Partitur Editor z wprowadzonym plikiem dzwiekowym
i przygotowanymi liniami transkrypcyjnymi
Po wprowadzeniu niezbednych danych mozna wydzieli¢ pierwszy segment trans-
krypcji. Stuzy¢ do tego bedzie funkcja ,,Append interval”, ktéra znajduje si¢ miedzy

4 Skrot od ang. no name (‘bez nazwy’).

*Na potrzeby projektu GeWiss konwencje transkrypcyjne GAT 2 zostaly dostosowane do
wielojezycznych danych, w tym do jezyka polskiego. Wigcej na ten temat patrz Rogozinski/
Zarzeczny (2012) oraz Lange/Slavcheva/Rogozinska/Morton (2014).
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oscylogramem a liniami méwcow. Klikniecie na nig powoduje, Ze program automatycz-
nie wydziela dwusekundowe interwaly, ktére mozna dowolnie (manualnie za pomoca
kursora) skraca¢ lub wydluza¢, tworzac w ten sposob granice poczatkows (linia zielona)
i koncowq (linia czerwona) analizowanego segmentu, patrz grafika 3.
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Grafika 3. Widok okna Partitur Editor z automatycznie wydzielonym,
dwusekundowym segmentem

Do tak przygotowanego segmentu mozna wprowadzi¢ fragment transkrypcji i dowol-
nie go edytowa¢, nawet na dalszych etapach prac.® Podstawowa zasada transkrybowania
polega na tym, by zapisywac wszystko, co styszymy, w tym pauzy (puste i wypelnione),
ktore moga petni¢ nie tylko funkcje strukturyzujace wypowiedz, lecz przede wszyst-
kim funkcje komunikacyjne i retoryczne. Jak pokazano wyzej, pauzy puste zapisywane
s3 w osobnych segmentach (po uprzednim, recznym wyznaczeniu ich granic), a ich
dokladny czas trwania jest odczytywany w oknie znajdujagcym si¢ nad oscylogramem
(por. grafika 1).” Opracowany segment nalezy kazdorazowo zapisa¢, klikajac na opcje
»Enter” - kontynuujac w ten sposob wyznaczanie i zapisywanie kolejnych segmentdow.
Kazdy segment powinien konczy¢ si¢ spacjg, aby zachowa¢ w transkrypcji niezbedny
odstep miedzy wyrazami/znakami transkrypcyjnymi znajdujacymi si¢ na koncu i na
poczatku sgsiadujgcych z sobg segmentéw. Na kazdym etapie procesu transkrypcyjne-
go mozliwe jest uszczegélowienie zapisu. Konwencje GAT 2 umozliwiajg transkryp-
cje trzypoziomowa: minimalng (niem. Minimaltranskript), w ktorej zapisywane jest

¢ Nalezy jednak przy tym pamieta¢, ze niemozliwe bedzie pozniejsze edytowanie samych granic
danego segmentu. Konicowa granica kazdego wyznaczonego przez osobe transkrybujacy seg-
mentu staje si¢ jednoczesnie granica poczatkowa segmentu kolejnego, dlatego raz wyznaczone
granice (segmentdw) nie mogg by¢ zmieniane na dalszych etapach prac transkrypcyjnych.

”Wedlug konwencji GAT 2 w osobnym segmencie zapisujemy tylko pauzy dluzsze niz 0.2
sekundy, zaokraglajac je do jednego miejsca po kropce. Krotsze pauzy (tzw. mikropauzy)
zapisywane sg za pomocg kropki w nawiasie pojedynczym, por. zestawienie znakow trans-
krypcyjnych w zalgczniku.



452 Marta Rogozinska

brzmienie wypowiedzi, bazowa (niem. Basistranskript), ktéra jest uzupelniana o wy-
brane informacje prozodyczne i doktadng (niem. Feintranskript), ktéra umozliwia
jeszcze precyzyjniejszy opis zjawisk suprasegmentalnych i prozodycznych, takich jak
np. akcent wyrazowy, akcent fokusowy, zmiany wysokosci tonu, glo$nosci czy tempa
moéwienia. EXMARaLDA wprawdzie nie oferuje analizy stricte akustycznej zwigzanej
z pomiarem wiasciwosci dzwieku (do tego celu uzywany jest Praat; patrz punkt 3),
lecz wspomaga percepcje i oceng realizacji tych segmentow wypowiedzi, ktore zna-
czaco réznig si¢ od pozostatych. Przyczynia sie do tego oscylogram, ktory przedstawia
przebieg zmian fali dZzwiekowej i dlugosci pauz, utatwiajac w ten sposob interpretacje
zjawisk jezykowych. Po zakonczonej transkrypcji i anotacji tekstu program za pomoca
narzedzia EXAKT oferuje wyszukiwanie wybranych zjawisk w ich lewym i prawym
kontekscie oraz automatyczne lub reczne filtrowanie i sortowanie wynikéw zapytan
oraz eksportowanie ich do innych aplikacji, w tym tez do Praata, patrz grafika 4.
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Grafika 4. Widok okna EXAKT ukazujacy wyniki wyszukiwania pauz wypelnionych (yyy)
wraz z ich lewym i prawym kontekstem oraz informacja o méwcach

3. Praat

W badaniach nad mowg wazna jest nie tylko analiza srodkéw jezykowych (fonetycznych,
morfologicznych, leksykalnych sktadniowych, pragmatycznych), lecz réwniez parajezy-
kowych (prozodycznych), ktére poza funkcjami lingwistycznymi (np. skladniowymi)
moga pelni¢ réwniez inne, w tym zwigzane z organizacja czy ekspresja wypowiedzi (por.
Hirschfeld/Stock 2013: 40-41).® Do najwazniejszych parametréw prozodycznych (aku-
styczno-audytywnych) naleza: czestotliwo$¢ podstawowa FO (wysokos¢ dzwigku), inten-
sywno$é/glosnos¢ dzwigku oraz czas trwania/dhugo$é dzwieku (por. Selting 1995: 1).° Do
tego dochodzg inne zjawiska o charakterze prozodycznym: tempo mowy, rytm, pauzy.
Wszystkie wymienione wyzej fenomeny w naturalnej mowie ze soba wspotwystepuja

8 Srodki niewerbalne (w tym mimika, gesty, postawa ciata) rowniez stanowig wazny $rodek
komunikacji, jednak ich analiza nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania.

? Szczegbdlowy opis najwazniejszych parametréw prozodycznych znajduje sie w podpunktach
3.1,3.2i3.3.



Analiza audytywno-akustyczna danych jezykowych ... 453

i moga wzajemnie na siebie oddzialywa¢ (np. szybsze tempo mowienia i glo$niejsze
mowienie). Opis tego typu zjawisk odbywa si¢ zawsze poprzez poréwnanie wartosci da-
nego parametru z warto$cig parametru z nim sgsiadujgcego z uwzglednieniem kontekstu
jezykowego i pozajezykowego, w jakim osadzona jest dana realizacja.'® Tak rozumiana
analize akustyczng mowy (w tym pomiar i graficzna wizualizacje srodkéw prozodycz-
nych) umozliwia program Praat, ktory zostal stworzony przez Paula Boersme i Davida
Weeninka z Instytutu Nauk Fonetycznych Uniwersytetu Amsterdamskiego. Praat oferuje
m.in. analize spektralng w postaci wykresu widma amplitudowego sygnalu dzwieko-
wego, analize czestotliwosci tonu podstawowego (FO) podawang w hercach (Hz), ana-
lize intensywnosci podawang w decybelach (dB), analize dlugosci dzwigku podawana
w milisekundach (ms), pomiar wartosci formantéw oraz analize (jakoéci) glosu. Ponizej
przedstawiono przyktadowy widok okna , TextGrid”, na ktore skladaja si¢: oscylogram
ilustrujacy przebieg zmian fali dzwickowej i dtugo$¢ pauz; spektrogram ukazujacy wy-
kres widma amplitudowego sygnatu dzwickowego, na ktérym oznaczono czestotliwos¢
podstawowg FO (niebieska krzywa) i intensywnos¢ (zo6tta krzywa) oraz transkrypcja
wypowiedzi: dobrze to wobec tego yyy moje pytanie dla pani dotyczy certyfikacji jezyka
polskiego jako obcego, patrz grafika 5.

Fie | Edit | Query View Select | Interval | Boundary Tier Spectrum  Pitch | Intensity | Formant | Pulses
pytanie dla ikaci

|
|
|

B I "

all | in  out  sel  bak

Grafika 5. Widok okna ,,TextGrid” do wypowiedzi dobrze to wobec tego yyy moje pytanie dla pani
dotyczy certyfikacji jezyka polskiego jako obcego

“Wigcej na temat cech prozodycznych i ich funkeji komunikacyjnych patrz Giinther (1999:
22 ff)), Auer/Selting (2001: 1123), Fiehler/Barden/Elstermann/Kraft (2004: 346-349), Lemke
(2012: 125-127), Schwitalla (2012: 56), Hirschfeld/Stock (2013: 38—41), Imo/Lanwer (2019: 196).
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3.1 Wysokos¢ dzwieku / czestotliwos$¢ podstawowa (F0)

Najwazniejszym parametrem percepcyjno-stuchowym na poziomie wypowiedzi jest
wysoko$¢ dzwieku (intonacja). Jej akustycznym odpowiednikiem jest czestotliwo$é
podstawowa (F0), ktdra okresla czestotliwos¢ drgan faldow glosowych na sekunde
(por. Kranich 2003: 19, Gilles 2005: 3, Pompino-Marschall 2009: 246). Zmiany w ob-
rebie konturéw intonacyjnych (kadencja, antykadencja i progrediencja) stuzg przede
wszystkim do oznaczania relacji waznosci (akcentowania) i do dzielenia wypowiedzi
na jednostki znaczeniowe (frazowania). Ponizsza grafika (grafika 6) ukazuje przebieg
zmian czestotliwoéci podstawowej (ang. pitch) wypowiedzi: dobrze to wobec tego yyy
moje pytanie dla pani dotyczy certyfikacji jezyka polskiego jako obcego. W tym frag-
mencie wypowiedzi na szczegdlng uwage zasluguja trzy cechy zwigzane z intonacja,
ktére znajdujg potwierdzenie w danych akustycznych i widoczne sg na wykresie:
(1) wyraznie opadajaca intonacja wyrazu dobrze, ktéry sygnalizuje poczatek wypo-
wiedzi i réwnocze$nie poczatek egzaminu - spadek czestotliwo$ci podstawowej z ok.
209 Hz do ok. 148 Hz (w transkrypcji oznaczona $rednikiem); (2) akcent fokusowy
sylaby akcentowanej wyrazu moje dla podkreslenia indywidualnego trybu zadawania
pytan czlonkow komisji egzaminacyjnej — nagty wzrost FO do ok. 286 Hz (w transkryp-
¢ji oznaczony duzymi literami); (3) rosngca intonacja wyrazu obcego, ktéra wskazuje
na che¢ kontynuacji wypowiedzi — wzrost z ok. 204 Hz do ok. 266 Hz (w transkrypcji
oznaczona przecinkiem), czego dowodzi dalsza czg$¢ wypowiedzi egzaminatorki'’.
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Pitch (Hz)
<
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Grafika 6. Widok okna ,,Pitch” ukazujacy wykres zmian w obrebie czestotliwosci
podstawowej (FO) wypowiedzi dobrze to wobec tego yyy moje pytanie dla pani
dotyczy certyfikacji jezyka polskiego jako obcego

" Dalsza cze$¢ wypowiedzi brzmi nastepujaco: prosze scharakteryzowac certyfikacje i powie-
dzie¢ wszystko co pani na ten temat wie. Jest ona zakonczona wyraznie opadajacg intonacjg
i pauza, co jednoznacznie wskazuje na koniec tej jednostki jezykowej, por. grafike 1.
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3.2 Dlugos$¢ dzwieku / czas trwania

Dlugo$¢ dzwigku jest kolejnym po wysokosci parametrem prozodycznym, ktory od-
grywa wazng role w percepcji sygnatu dzwiekowego. Jego akustycznym korelatem jest
czas trwania (ang. duration), ktory jest fizycznie mierzalng zmienng i mozna go okre-
§li¢ w wartosciach bezwzglednych (por. Grassegger 2010: 72). Ponizej przedstawiono
podzial na sylaby wyrazu tego. W analizie audytywnej stwierdzono wydluzenie samo-
gloski [0], ktére zinterpretowano jako sygnat odwlekajacy ze wzgledu na nastepujaca
bezposrednio po nim pauze wypetniong (yyy) oraz skfadnie wyrazania dobrze to wobec
tego yyy moje pytanie dla pani dotyczy certyfikacji jezyka polskiego jako obcego. Analiza
spektralna wykazala, ze artykulacja wyglosowego [o] trwa powyzej 0.2 sekundy, co
zgodnie z konwencjami GAT 2 zostato zaznaczone w transkrypcji w postaci dwukrop-
ka, patrz grafika 7.
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Grafika 7. Widok okna , TextGrid” wyrazu fego z widocznymi parametrami czasowymi

3.3 Glosnos¢ / intensywnos¢

Glo$nos¢ dzwieku jest wielkoscig postrzegang subiektywnie. Jej akustycznym od-
powiednikiem jest za$ intensywno$¢ (ang. intensity), ktora opisuje energie dzwieku
(por. Pétursson/Neppert 2002: 125 ff., Pompino-Marschall 2009: 153, Lemke 2012:
138). Na poziomie wypowiedzi w hierarchii parametréw prozodycznych majacych
wplyw na oznaczanie i odbieranie elementéw komunikacyjnie wazniejszych od innych
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najmniejsze znaczenie przypisywane jest wlasnie glosnosci.'? Potwierdza to wykres
intensywno$ci wypowiedzi dobrze to wobec tego yyy moje pytanie dla pani dotyczy
certyfikacji jezyka polskiego jako obcego, z ktorego wynika, ze jej poczatek (dobrze to
wobec tego) wyartykutowany zostal nieco ciszej ($rednia intensywno$¢ wynosi ok. 67
dB) w poréwnaniu do reszty wypowiedzi (§rednia intensywno$¢ frazy moje pytanie dla
pani dotyczy certyfikacji jezyka polskiego jako obcego wynosi ok. 72 dB). Warto réwniez
zwroci¢ uwage na fakt, Ze wyrazna zmiana wysokos$ci tonu w wyrazie moje, o ktérym
mowa byla w podpunkcie 3.1, nie koreluje ze zmiang intensywnosci, por. grafike 8
z zaznaczong realizacjg wyrazu moje."
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Grafika 8. Widok okna ,,Intensity” wypowiedzi dobrze to wobec tego yyy moje pytanie dla pani
dotyczy certyfikacji jezyka polskiego jako obcego z zaznaczona intensywnoscia wyrazu moje

4. Podsumowanie

Ustna (prymarna) forma komunikacji, ktorg charakteryzujg spontaniczno$¢, bezpo-
$rednio$¢ i ulotnosé, rozni sie od formy pisanej (sekundarnej) i tym samym wymaga
zastosowania innych kryteriéw opisu i metod badawczych. Badajac jezyk méwiony nie
mamy bowiem do czynienia z gotowym produktem (jak w przypadku tekstow pisa-
nych), lecz z procesem o charakterze interakcyjnym, ktéry podlega swoistym czynni-
kom sytuacyjnym (relacja miedzy nadawca a odbiorca, czas, miejsce, cel komunikacji).
Analiza pelnego spektrum jezyka méwionego wymaga uzycia metod, ktore pozwalaja

2 Por. http://www.gtobi.uni-koeln.de/x_grundlagen_prosodie.html#lautstarke, dostep
9.8.2024.

W wykresie przedstawiajacym intensywno$¢ nie ma mozliwosci dodania transkrypcji. Po-
réwnanie obu krzywych zostalo przedstawione w grafice 5.
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utrwali¢ zachodzacy akt komunikacji, a nastepnie przeanalizowac jego poszczegdlne
komponenty (werbalne, parawerbalne i ewentualnie niewerbalne). Program EXMA-
RaLDA sprawdzi si¢ przede wszystkim w analizach audytywnych, gdyz pozwala zacho-
wac i odpowiednio zapisa¢ warstwe brzmieniowa nawet bardzo dtugich wypowiedzi
(narzedzie Partitur Editor), wyszukac i zglebi¢ wybrane zjawiska (narzedzie EXAKT)
oraz tworzy¢ korpusy tekstow i nimi zarzadzaé (narzedzie Corpus Manager). Do prze-
prowadzania analiz akustycznych postuzy Praat, ktéry umozliwi przeprowadzenie
szczegotowej analizy wlasciwosci fizycznych mowy, w tym analizy czestotliwosci pod-
stawowej (opcja ,,Pitch”), intensywnosci dzwieku (opcja ,,Intensity”), analizy widmowe;j
(opcja ,Spectrum”), analizy formantéw (opcja ,,Formant”) czy analizy jakosci glosu
(opcja »,Pulses”). W zaleznosci od przedmiotu badan obie metody (analize wrazen stu-
chowych i analize wasciwosci fizycznych mowy) mozna stosowac niezaleznie od siebie
lub paralelnie, uzupelniajac wyniki analizy audytywnej opisem danych akustycznych,
czy tez konfrontujac dane bedace wynikiem (subiektywnej) percepcji stuchowej z da-
nymi liczbowymi bedacymi efektem (obiektywnego) pomiaru fali dzwigkowej. Materiat
badawczy pozyskany w ten sposdb moze si¢ przyczyni¢ do bardziej wnikliwej analizy
danych jezykowych i znalez¢ zastosowanie nie tylko w badaniach nad jezykiem i sze-
roko pojeta komunikacjg (np. w fonetyce, pragmatyce czy dialektologii), lecz rowniez
w badaniach interdyscyplinarnych faczacych rézne dyscypliny i podejscia badawcze
(np. w socjolingwistyce, psycholingwistyce czy logopedii).
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Sciezki dostepu do funkcji omawianych w artykule

EXMARaLDA

Dodawanie pliku audio: Transkription — Recordings — Add — OK.

Dodawanie méwcow: Transkription — Speakertable — Add speaker — OK.

Dodawanie linii werbalnej: Tier — Add tier (Type: Transkription, Category: v) — OK.

Dodawanie linii z komentarzem: Tier — Add tier (Type: Description, Category: k) — OK.

Wyznaczanie segmentéw: Append interval — reczne wyznaczenie granicy koncowej — wpro-
wadzenie transkrypcji — Spacja — Enter.

Wyszukiwanie wybranych zjawisk jezykowych: Edit — EXAKT search.

Eksport transkrypcji do pliku tekstowego: File — Output.

Eksport transkrypcji do innych aplikacji, w tym np. do Praata: File — Export.

Praat

Dodawanie pliku audio: Open — Read from file — View & Edit.
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Dodawanie do pliku audio transkrypcji: Annotate — To TextGrid — OK.

Laczenie pliku Sound i TextGrid: nacisng¢ i przytrzymac klawisz CTRL, a nastepnie klikngé
na kazdy z plikéw — View & Edit.

Analiza spektralna zaznaczonego fragmentu: Spectrum — Show spectrogram — Paint visible
spectrogram.

Analiza czestotliwosci podstawowej zaznaczonego fragmentu: Pitch — Show pitch — Drew
visible pitch contour.

Przydatne funkcje w opcji ,,Pitch”: Get pitch (oblicza srednig czestotliwos¢ podstawowa w za-
znaczonym fragmencie), Get minimum pitch (oblicza minimalng czestotliwo$¢ podstawo-
wa w zaznaczonym fragmencie), Get maximum pitch (oblicza maksymalng czestotliwo$é
podstawowa w zaznaczonym fragmencie).

Analiza intensywnosci zaznaczonego fragmentu: Intensity — Show intensity — Drew visible
pitch contour.

Przydatne funkcje w opcji ,,Intensity”: Get intensity (oblicza srednig intensywno$¢ w zaznaczo-
nym fragmencie), Get minimum intensity (oblicza minimalng intensywno$¢ w zaznaczonym
fragmencie), Get maximum intensity (oblicza maksymalng intensywno$¢ w zaznaczonym
fragmencie).

Konwencje transkrypcyjne GAT 2 wystepujace w artykule

() mikropauza o czasie trwania do 0.2 sekundy

(0.7) pauza pusta trwajaca ok. 0.7 sekundy

yyy pauza wypelniona

mhm, hm, hm_hm  sygnal recepcyjny (potwierdzajacy, zaprzeczajacy, neutralny)

(($miech)) zdarzenia niewerbalne

tego: wydtuzenie samogtoski [5] o ok. 0.2-0.5 sekundy

MOje akcent fokusowy na sylabe mo w wyrazie moje

dobrze; intonacja opadajaca w wyrazie dobrze

obcego, intonacja rosnagca w wyrazie obcego
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